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KOMPLEXNE ULOHY PODY

ako akumulator a rezervoar:
* vody (podzemnej vody a pédnej vlhkosti) a uhlika (nadzemna a
podzemna Cast zdsob) — vodozadrzna kapacita a obsah uhlika klesa

ako nosic vegetacného krytu a priestor podnej bioldgie:
* rastlinna produkcia, lesnictvo, biodiverzita, vegetacny kryt pody —
chladenie krajiny - podiel vegetacného krytu a org. materialu klesa

ako distributor slnecnej energie a dazd'ovej vody:
* je ovplyvnovany stavom pddy, krajinnych struktur a vyuzivanim pody
* pri nedostatku vegetacie a vody sa poda a krajina prehrieva, rastu tepelné ostrovy

ako vrchna vrstva pozemkov — sucast mikropovodi a povodi:
* poOda predstavuje vstupnu branu pre vsetky dazd'ové vody (100%) v kolobehu vody
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Source: FORESIGHT Brief 025, UNEP, July 2021, Graphic: Stefan Schwarzer, UN Environment/GRID-Geneva

Soit510% T - el soil10-15%

Latent heat: 80-90% e

ix Sensible heat: 70-80%

% 88| Latentheat1020%  fEe

Zasadny vplyv stavu pody a
zmeny vyuzivania krajiny na
zmeny distribucie dazd'ovych vod
v krajine a zmeny tokov slnecnej
energie v troposfére.

Tepelny dopad na krajinu pri
zmenach vyuzivania pody je az
100 nasobne vacsi (150-200 W.m-
2) ako rast spatného vyzarovania
kvéli rastu koncentracie CO,

v atmosfére (1-3 W.m?2)
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EUROPSKA ZELENA DOHODA A MPRV SR

KLUCOVE UKAZOVATELE zdravia pody a klimatickej stability:

obsah organického materialu v pode, 6 H,0+6C0,> CH,,0.+60,
podiel krytia pody funkénou vegetaciou,

vodozadrzna kapacita pody a Struktur krajiny - trvale klesaju — desatrocia,

citelné teplo vznikajuce v désledku réznych spbsobov vyuzivania pody - zasadne sa
podiela na raste priemernych regionalnych a miestnych teplot, na prehrievani krajiny,
erozia pody - neklesa:
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Tieto vSetky ukazovatele a parametre vieme dnes — zmerat, spocitat a vyhodnocovat.
Napriek tomu neboli doteraz systematicky monitorované a vyvhodnocované.

Dochadza ku kaskadovému zlyhavaniu ekosystémov, bioklimatickej regulacie a ustalenosti
pocasia. Tieto negativne trendy potrebujeme spomalit, zastavit a reverzne zvratit!
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Ciefovy stav I Tieto plochy sa zvaciuju

Tieto plochy sa beine zmensuju

UHLIKOVA A VODNA BANKA VPLYV STAVU A MANAZMENTU PODY / POZEMKU
KLIMATICKY FOND pre pddu / PARCELY V KRAJINE NA ZMENY KLiMY
Hodnotenie Klimaticky index klimatického I(Iimatltk!! index klimatického Klimaticky
stavu parcely, :&;ﬂti:;l:: dopadu / vplyvu :mi:“g:", dopadu / vplyvu pozitivny, )
analyza rizik il kvality pody a gyl kvality pody a PRy
»0-0,33 Struktary krajiny »0,33-0,66 Struktdry krajiny »0,66-1
Navrh a nizky podiel vegetac. krytu | min. enviro kritéria - GAEC dobry vegetacny kryt Gzemia
L pecatenie povrchov priame platby, ekoschemy protierézna ochrana pody
realizacia
; rychly odtok daid. vod podpora z druhého piliera vodozadrina kapacita krajiny
oy s e o .
e /4 KUMATICKY FOND -
Certifikat SRERADS Py | Spoloéné |/ Dobré, obnovens /
odlesnené : polnohospodarska : zvySovana vodozadriné
zhody : , :
a odvodnené plochy : politika EU ' kapacita krajiny .
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OBNOVA KLIMATICKEJ FUNKCIE KRAJINY

prirodna krajina

kultdrna krajina

klimaticka krajina

krajina ako klimaticka jednotka zakladna jednotka 1 m?

1 m? =1 klimaticky pixel = 1 climate pixel = 1 CPx
1CPx=1m?
1 000 CPx =1 kCPx
1 000 000 CPx =1 km? =1 MCPx
VYMERA KONTINENTOV BEZ LADU = 136 miliénov km?2

MAX CPx = 136 milionhov MCPx

PODIEL pozemku / tzemia:

Priklad — mala parcela / obec
400 CPx / 16 MCPx

Priklad — k.u. obce / SR
16 MICPx / 49 036 MCPx

Priklad — Slovensko / global
49 036 MCPx / 136 mil. MCPx



kftuCovy je

2/3 dazd'ovej vody 1/3 dazdovej vody moment dopadu
tvori voda z vyparu tvori voda z velkého dazd'ovej vody na
(maly obeh) obehu vody ' _ pddu

g
1_i ] ‘
Vypar 1 m3 vody

spotrebuje 700 kWh 1,4 tony CO, sa viaze do
energie, ochladi pritom 1 t susSiny biomasy, ktora

zhruba 80 000 m?3 obsahuje 0,4 t Cistého
vzduchu o 1 st. Celzia uhlika v procese
' fotosyntézy

Zapecatena a vysusena
plocha uvolni az 0 300
% viac citelného tepla
ako les, zo slne¢nej
energie pocas dia




BILANCNE DOPADY - PODA / POVODIE ‘

3. FAZY OBNOVY PODY A STRUKTURY KRAJINY

Rocny objem |
dazd'ovych vod
- 36,77 mld. m3

povrchovy odtok
(1/3) - 12,26

a vypar (2/3) -
24,51 mid. m3

z toho: . mid. m?
>
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poda by mala optimalne vsakovat’ dazdovu vodu do pédneho profilu a
podlozia v zavislosti od svojich prirodzenych fyzikalnych parametrov

na pozemkoch by sa mali byt’ priaznivé podmienky pre vypar vody z
povrchov — pody, rastlin, zastavane a vodné plochy — vypar vody nie je strata

krajina by mala odvadzat’ len prirodzené prebytky vody z povodia rieCnou
sietou

jednorazoveé zvysenie stratenej vodozadrznej kapacity v krajine a v
poskodenych usekoch krajiny — adaptacné opatrenia, zlepsenie manazmentu



katastralne uzemie obce = zakladna jednotka lokalneho planovania

rozhodujucou akciou z hfadiska ucasti je vtiahnutie majitelov, spravcov
a uzivatelov pozemkov do realizacie adaptacnych a manazmentovych
opatreni — na zvysenie vodozadrznej kapacity, protierdznu ochranu

obec trpi nasledkami sucha, povodni, extrémov pocasia
obec vybera miestne dane a poplatky

pristup na uzemi obce:
* znizenie odvadzania dazdovych vod a znizovania vodozadrznej
kapacity pody a krajiny
 zvySenie vodozadrznej kapacity o 50 m3/ha kazdych 5 rokov



Regionalna uroven / uroven Ciastkoveho
min. o 60 miliGnov m3/KSK povodia

« Samospravne kraje maju moznosti podporovat’ inovacné politiky a
koordinovat’ spolupracu obci na svojom uzemi
* Program obnovy krajiny kosického kraja (2018) — 440 obci a miest —
zvySenie vodozadrznej kapacity minimalne o 60 mil. m3— inovacny pocin!
 analyza klimatickych rizik
« potreba adaptacnych a manazmentovych opatreni — lesy, polia, stavby
« Samosprava povodi — vodné rady / potreba decentralizacia udrzby DVT
« Zasadné moznosti — vyuzitie ,neuzitkov; organické hnojenie; zavlahy;
rozvoj regenerativnheho polnohospodarstva; krajinotvorba; nova organizacia

honov; realizacia vodozadrznych a protieroznych opatreni; adaptacia
odvodnovacej siete; revitalizacia vodnych tokov a zaplavovych uzemi



Nova struktura krajiny? Adaptacné opatrenia
90 — 50 - 10: Obnova zdravia pody

e Orientacia agrotechnickych postupov po vrstevnici — otocenie o 90 uhlovych stupnov
« Zvysenie vodozadrinej kapacity Struktur krajiny a p6dy minimalne o 50 m3/ha za 5 rokov
* VycClenenie 10 % ploch na kazdom ha pédy na ekostabilizacné opatrenia a krajinné prvky

Adaptacné opatrenia v krajine:

Nové krajinné prvky Protierdzne opatrenia Vodozadrzné opatrenia

Poda - rozhodujluca integracna, transformacna a distribucna vrstva pre stabilitu klimy:
v systémoch udrZzatelného obehu / cyklov — vody, uhlika, Zivin a energie v krajine

* rieSenie tak na miestnej, regionalnej, narodnej, kontinentalnej a globalnej urovni

* zruSené krajinné Struktury je potrebne nahradit novou organickou Strukturou krajiny
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* Klucové je lokalne vodné, podne a
klimatické planovanie a rozpocty
dazdovych vod

* Kazdy m? pody / kazdy ha pody
rozhoduje! Ma svoj podiel na raste
alebo znizovani rizik, t.j. rieseni
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Do roku 2035 prebehnu 3 fazy

zahustovania a obnovy

krajinnej struktury!

Obnova struktury krajiny musi
realne prebehnut skor, ako
scelovanie pozemkov!




Narodny ciel zvysenia vodozadrznej kapacity struktur krajiny
prostrednictvom adaptacnych opatreni v lesoch, na poliach, v zastavanom
Uzemi — minimalne o 250 milinov m3 do roku 2035

Program revitalizacie krajiny 2010-12 — za 12 mesiacov zvysenie
vodozadrznej kapacity o 10 mil. m3 v skupine 484 obci a miest
Nadvazné zvysenie vodozadrznej kapacity pody = cez zlepSenie zdravia
p6dy — minimalne o 500 mil. m3, na opakované zadrzanie a zdrzanie
dazdovych vod.

Pri predpoklade minimalne 4 nasobného plného vyuzitia vybudovanej
vodozadrznej kapacity pocCas roka sa kazdy rok do malého obehu vody
budu navracat navySe 3 km?3 véd, z toho 1 km?® v prospech podzemnych
vod a 2 km?3 v prospech vyparu vody z krajiny



REALIZACNE NASTROJE NOVEJ STATNEJ POLITIKY — ocefiovanie a GLOBALNA
financovanie ekosystémovych sluzieb p6dy a krajiny ERQINOVACIA

CisLo 1.

Podohospodarska P =
znalostna baza NEXUS, 7

ko r3 i Statnei z Certlflkacny systém, moznost zaloZenia
ako ramec novej statnel UHLIKOV a vedenia uctu v banke
politiky:
- jejadrom

znalostného a :
inovacného systému L .
v pddohospodarstve INFORMACNY'A MONITOROVACI Evidencia, monitoring, hodnotenie
(AKIS) SYSTEM - PODA vplyvov

- pomenuva vztahy,
prepojenia a
suvislosti systémov:

"7.'*1*':'. LN

ot Vo

voda — poda — vegetacia

, . v A Viac zdrojov prijmov, viac oblasti
— klima - pot.-'ra\"ny— KLIMATICKY FOND PRE PODU podpory, platobn\'/ SyStém
energie



Zasady integrovaného manazmentu
vodnych zdrojov a pédneho fondu

1.
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2 - o

plosnej ochrany vodnych zdrojov v uzemi a prednostného uplatnovania ploSnych
opatreni protipovodriovej prevencie v povodi

respektovania vyznamu dazdovej vody a ulohy krajiny pri distribucii dazd’ovej
vody

spoluprace a zdruzovania sa vlastnikov a spoluvlastnikov pédy a budov za ucelom
ochrany a vyuzivania dazdovej vody a ochrany pody pred erdziou

posudzovania dopadov planovanych stavebnych, investicnych a hospodarskych
aktivit v uzemi na obeh vody v krajine

prehodnotenia doterajsich uprav krajiny ovplyvnujucich vodnu bilanciu a vodny rezim
uzemia pri zavadzani integrovaného manazmentu

dokladného cistenia odpadovych véd v Uzemi a ekonomického hodnotenia
najvyhodnejSieho systému zabezpecCenia verejného vodovodu a kanalizacie
hospodarneho nakladania s vodnymi zdrojmi a recyklacie vody

tvorby a uplatnovania realnej ceny vody

. pripravy a schvalovania planov integrovaného manazmentu vodnych zdrojov obci

ako lokalnej zlozky procesu vodného planovania



Standardy udrzatelného manazmentu
podneho fondu a dazdovych vod

Lesny podny fond:
* hradenie strzi, protierdzna ochrana a vodozadrzné prvky v lesoch
* rusenie starych lesnych ciest a zvaznic, sanacia existujucich lesnych ciest

Polnohospodarska poda:

e pddo-ochranné postupy — krycie plodiny, vodozadrzné a krajinné prvky, mokrade

* bezorbové postupy, agrolesnictvo, organické hnojenie, biele plochy, zaplavové uzemia
* vrstevnicové postupy, vyclenenie ploch pre krajinné a vodozadrzné prvky (5-10%)

Poda a dazd'ové vody v zastavanom uzemi:

* eliminacia nového pecatenia povrchov a zaberov pody, nové standardy

» adaptacné opatrenia v intravilanoch miest a obci, na dopravnej infrastrukture

e udrzatelné rieSenie Cistenia komunalnych odpadovych vod a vyuzitia bioodpadu



uzivatelia, vlastnici SCHEMA STATNEJ POLITIKY OCHRANY PODY A KRAJINOTVORBY - projektant, Student,
a spravcovia pody expert, vedecky

UZIVATELIA - {ODBORNA VEREJNOST

pracovnik
Katalég opatreni, Hodnotenie Uget v Uhlikovej Systém platieb za Kragové ukazovatele
rieSeni a prikladov vplyvov parcely a vodnej banke, ekosystémové zdravia pédy
z praxe a vyuzivania poédy c.s./CPx sluzby a klimatickej stability
(0 -
. - Certifikaény system Uhlikova a vodna banka Hodnotenie a financovanie ekosystémovych sluZieb pody a krajin
> - N al g
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- - Hydromelioracie, §.p. MAPUJ ~.| ADAPTUJ - vyroba biometanu z bioodpadu =
5 - SPF Je - obehové bio-ekonomika S
o - SYP, S.p. - g < - regionalne odbytové zdruZenia E
= - sukromni vlastnici N - udrzatelny obeh vody, Zivin, S
= (&) Ies‘ov E pozemkov VRAT voDU uhlika a energie v krajine =
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%’ . & o Informaény a monitorovaci systém PODA . i
S . N 8
— 3 Ako zabezpetit prechod na EKO-SCHEMY a dosiahnut synergické efekty ? zasadami 90, 50, 10 [iba polno. poda] &
. &

( 2 > BASELINE a GAEC — zakladné povinnosti priamych platieb SPP e

VEREJNA ]
ORGANIZACIA — obec 1 Zakladné zakonné pozZiadavky na ochranu pddy — 220/2004 INVESTOR — zelené
i ! z investicie, uhlikova
VUC, statna sprava © MPRV SR-01/2023 stopa, zachyty CO,
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Eurdpska komisia od schvalenia Europskej zelenej dohody v
roku 2019 prijala mnozstvo stratégii, novelizovala mnozstvo
nariadeni -

« 9. Ramcovy program EU pre vyskum a inovéacie Horizont Europe.
Definoval 5 misii — p6da, naSe oceany a vody, adaptacia na zmeny
klimy, smart cities a rakovania

« Europsky prispevok Slovenska k dialéogu o vode, péde a klime r‘“‘
Dialég o pdde, dialdg s instituciami a expertmi EU
Prechod od sektoroveého planovania na integrované planovanie



Slovensko-grécka spolupraca — vodozadrzné opatrenia v
poziarmi poskodenych lesoch — 2021-22

MINISTRY

OF AGRICULTURE
AND RURAL DEVELOPMENT
OF THE SLOVAK REPUBLIC




« Zlozky ZP formujuce klimu — atmosféra (troposféra — 10 km), pedosféra (zdravie
pddy), biosféra (klu€ova uloha rastlin), kryosféra, hydrosféra (a obeh vody)

« OSN - obeh vody ma problém, nie je v nerovnovahe.
Potrebujeme zabezpecit’ udrzatelny obeh vody.

 Od ,modrej“ a ,,zelenej“ vody po maly obeh vody na
kontinentoch. Od sektorového po NEXUS pristup.

* Prepojenia a interakcia malého a velkeho obehu vody —
Water for Climate Healing a New Water Paradigm - White Paper

« 750 km3 + 1500 km3 =2250 km3 x4 =9 000 km3, t.j. 7,5
% kontinentalnych zrazok, z toho 1/3 vsak a ostatné vypar




Konferencia OSN o vode, 22-24.3.2023

Biela kniha — voda pre ozdravenie klimy

WéTER

FOR CLIMATE HEALING

A NEW WATER PARADIGM

ElsaEl
PREPARED FOR THE UN 2023 WATER CONFERENCE, MARCH 22-24, 2023 %
== J

OBEH VODY MA PROBLEM, JE V NEROVNOVAHE, POTREBUJEME UDRZATELNY OBEH VODY
Slovensko ponuka medzinarodné know how o obehu vody, jeho obnove a ozdraveni klimy
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CESTOVNA MAPA OBEHOVEHO BIO- UDRZATELNE ek

HOSPODARSTVA - MPRV SR 2023-24 OBEHOVE CYKLY — %
zivin, vody, uhlika, @ ©)

tokov slnecnej energie o

rozpracuva nasledovné oblasti:

(7)) €ast 1 - bioodpad a biomasa — komplexné energetické a Zivinové zhodnotenie
¢ast 2 - prechod na organické hnojiva

A
\ W/ \ W/

\, Cast 3 - Cistenie komunalnych odpadovych vod malych obci a prevadzok

~, Cast 4 - certifikacny systém Uhlikova a vodna banka - uhlikové a regenerativne

"7 polnohospodarstvo / zlepsenie stavu a kvality vody, pody, miestnej klimy

~= €ast 5 - udrzatelné zateplovacie systémy, stavebné a obalové materialy
Ny

= Cast 6 - technologické (umelé) zachyty a recyklacia CO: na zdroji s naslednym
V"2 energetickym a surovinovym vyuZitim

& cast 7 — udrzatelné potravinové systémy / regionalne odbytové zdruzenia (ROZ)

7
L\

cast 8 — DREVO - strategicka surovina — komplexny spracovatel'sky retazec
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PODPORNE NASTROJE MPRV SR
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Poda, obeh vody a
rastliny - garanti

uhlikovej neutrality a
www.vodapoda.eu  klimatickej stability :

Cistenie komunalnych odpadovych vod, miestna infradtruktira — obce do 1000 obyvatelov
Komplexné energetické a zivinové zhodnotenie bioodpadu — mapa produkéného potencialu

Podpora vzniku a cinnosti regionalnych odbytovych zdruzeni a spracovatelskych stredisk

) Vyutzitie bielych pléch a neuzitkov SPF — klimaticka a hydrologicka kostra krajiny

Skolenia, tréning, metodickd podpora a poradenstvo — AKIS / I1ZPI - poradenstvo

bor opatreni v oblasti hydromelioracii — boj proti suchu / adaptacia odvod. kanalov

SU
» \lyzva na podporu Spolocnych zariadeni a opatreni — 55 mil. € (od 08/2022)
B

ASELINE, GAEC a EKOSCHEMY SP SPP 2023-27 — priekopy a bylinné poli¢ka do 10% / ha

N
Y
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> Hodnotenie a financovanie ekosystémovych sluzieb pody a krajiny — certifikacny systém
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